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folgenden Angaben sind dan vom Anmelder aingareichtan Untarlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt , 

@/Hydropneumatischer Druckspeicher, insbesondere Pulsationsdampfer 

57) Ein hydropneumatischer Druckspeicher, insbesondere 
Pulsationsdampfer, weist auf: ein Speichergehause (1), 
das einen Gasraum (3) fur die Aufnahme einer einen Vor- 
spanndruck erzeugenden Gasfulluno^sowie einen Olraum 
(5) enthalt; einen Gasraum (3) und Olraum (5) voneinan- 
der trennenden Balg, insbesondere Metallbalg (21), der 
am einen Ende (23) durch eine Endplatte (25) abgeschlos- 
sen und mit seinem anderen Ende mit dem Speicherge- 
hause (1) so verbunden ist, daft sein Innenraum den Ol- 
raum (5) bildet; einen in der Wand des Speichergehauses 
(1) ausgebildeten OIkanal (17), der in den Olraum (5) mun- 
det, und eine Bewegungen der Endplatte (25) des Metall- 
balges (21) begrenzenden Anschlageinrichtung, die einen 
ersten Anschlag aufweist, der durch einen sich im Innern 
des Metallbalges (21) langs dessen Innenseite von der 
Mundung despikanals (17) bis in die Nahe der Innenseite 
der Endplatte (25) erstreckenden Rohrkorper. (27) gebildet 
ist, und einen zweiten Anschlag aufweist, der durch eihen 
sich konzentrisch zum Rohrkorper (27) erstreckenden 
zweiten Rohrkorper (31) gebildet ist, der sich von der 
Wand des Speichergehauses (1) im Gasraum (3) bis in die 
Nahe der Au&enseite der Endplatte (25) des Metallbalges 
erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydropneurnatischen 
Druckspeicher, insbesondere Pulsationsdampfer, mit einem 
Speichergehause, das einen Gasraum fur die Aufhahnie ei- 5 
ner einen Vorspanndruck erzeugenden Gasfullung sowie ei- 
nen Olraum enthalt. Genauer gesagt betriffr die Erfindung 
einen Druckspeicher, bei dem Gasraum und Olraum durch 
einen Balg, insbesondere einen Metallbalg, voneinander ge- 
trennt sind, der an einem Ende durch eine Endplatte abge- 10 
schlosscn ist und im Speichergehause so angcordnct ist, daB 
er mit seinem Innenraum den Olraum bildet. 

BekanntermaBen ist bei Druckspeichern, die einen Balg 
als Trennelement aufweisen, eine Hubbegrenzung flir die 
dem Aus Ziehen und dem Zusammenziehen des Balges ent- 15 
sprechenden Bewegungen der Endplatte erforderlich, urn 
den Balg vor Uberbelastungen zu schiitzen. Bei einem aus 
WO 97/46823 bekannten Metallbalgspeicher, der fur eine 
Anwendung als Energiespeicher ausgelegt ist, ist im Hin- 
blick auf dieses Problem ein am Olraum angeschlossenes 20 
Ventil vorgesehen, das einen VentilstoBel aufweist, der reia- 
tiv zur Endplatte des Metallbalges in solcher Lagebeziehung 
angeordnet ist, daB die Endplatte den VentilstoBel bei Errei- 
chen einer gewunschtenEndstellung beaufschlagt und in die 
Spcrrstcllung des Vcntils vcrschicbt. Dadurch wird der Aus- 25 
strom von Hydraulikfluidum aus dem Olraum bei Erreichen 
dieser Endstellung der Endplatte unterbundeh, so daB, selbst 
wenn das angeschlossene Hydrauliksystem drucklos werden 
sollte, im Olraum des Speichers ein Druck aufrechterhalten 
bleibt, der dem im Gasraum momentan herrschenden Gas- 30 
druck entspricht, so daB am Metallbalg beidseits Druck- 
gleichgewicht herrscht. 

Eine solche Losung ist fur einen als Pulsationsdampfer 
einzusetzenden Druckspeicher nicht gangbar, weil ein den 
OlanschluB sperrendes Ventil die Dampferwirkung aus- 35 
schlieBen wiirde. AuBerdem ergibt ein den OlabfluB aus dem 
Olraum sperrendes Ventil nur eine einseitige Hubbegren- 
zung fur Bewegungen der Endplatte, so daB der Schutz ge- 
gen ubcrmaBigcs Auszichcn des Balges fchlt. 

Der Erfindung liegt die Auf gab e zugrunde, einen flir eine 40 
Anwendung als Pulsationsdampfer geeigneten Balgspeicher 
zu schaffen, bei dem der Balg wirksam gegen Oberbelastun- 
gen geschiitzt ist. Diese Aufgabe lost erfindungsgemaB ein 
. hydropneumatischer Druckspeicher, der die Merkmale des 
Anspruches 1 aufweist. 45 

Durch die erfindungsgemaB vorgesehene Anschiagein- 
richtung mit je einem die Innenseite und die AuBenseite der 
Endplatte beaufschlagenden Anschlag stent eine mechani- 
sche Hubbegrenzung sowohl fur das Zusammenziehen als 
auch das Ausziehen des Balges zur Verfugung. Dadurch, 50 
daB die Anschlage jeweils durch einen Rohrkorper gebildet 
sind, also einen Hohlkorper, dessen Innenraum als Teilvolu- 
mcn des jewcils zugchorigen Olraumcs bzw. Gasraumcs zur 
Verfugung steht, ergibt sich der besondere Vorteil, daB das 
Gesamtvolumen des betreffenden Raumes durch das Vor- 55 
handensein der Anschlageinrichtung nicht wesenthch ge- 
schmalert .wird. Die ist besonders bedeutsam, weil sich die 
Mdglichkeit eroffnet, den Druckspeicher so zu gestalten, 
dafi er trotz des Vorhandenseins einer die Bewegung der 
Endplatte in den (jasraum hinein begrenzenden Anschlag- 
einrichtung in gewiinschter Weise einen groBvolumigen 
Gasraum aufweist 

* 

Vorzugsweise sind die als Anschlage vorgesehenen Rohr- 
korper durch runde Rohre gebildet, die im Hinblick auf 
moglichst geringfugige Verringerung des freien Volumens 
dunnwandig ausgebildet sind. 

Bei Ausfiihrungsbeispielen, bei denen das im Innenraum 
des Balges befindliche Rohr einen dem Innendurchmesser 
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des Balges angenaherten AuBendurchmesser besitzt bildet 
das als Anschlag dienende Rohr gleichzeitig eine mechani- 
sche Abstiitzung an der Innenseite des Balges bei Betriebs- 
zustanden mit an dessen AuBenseite befindlichem IJber- 
druck. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausflihrungsbeispieles der Erfindung im 
einzelnen erlautert. 

Die einzige Figur zeigt einen Langsschnitt des als Pulsa- 
tionsdampfer ausgebildeten Ausfuhrungsbeispieles des er- 
findungsgcmaBcn, einen Metallbalg aufweisenden Druck- 
speichers. 

In der Figur ist ein hohlzylmdei^rmiges Speicherge- 
hause mit 1 bezeichnet, das einen Gasraum 3 und einen Ol- 
raum 5 beinhaltet. An seinem an den Gasraum 3 angrenzen- 
den Ende ist das Speichergehause 1 durch einen einge- 
schraubten Gehausedeckel 7 dicht abgeschlossen, der eine 
auf die zentrale Langsachse 9 des Speichergehauses 1 aus- 
gerichtete Bohrung fiir das Befiillen des Gasraumes 3 mit ei- 
nem einen Vorspanndruck bildenden Gas, beispielsweise 
Stickstoff, aufweist. Die Bohrung ist durch einen Stopfen 11 
verschlossen, der wiederum von einer Schutzkappe 13 be- ' 
deckt ist. 

Das seinem Deckel 7 entgegengesetzte Ende des Spei- 
chcrgchauscs 1 ist durch cine angcschwciBtcBodcnplattc 15 
abgeschlossen. Diese ist durch einen zur Langsachse 9 kon- 
zentrischen Olkanal 17 durchbrochen, der durch eine mit der 
Langsachse 9 fluchtende,. zentrale, durchgehende Trenn- 
wand 19 in zwei Bereiche unterteilt ist, worauf unten noch 
eingegangen wird. 

An der Miindung des Olkanales 17 in den Olraum 5 ist 
das eine Ende eines Metallbalges 21 angeschweiBt, dessen 
entgegengesetztes Ende 23 durch eine Endplatte 25 dicht 
abgeschlossen ist. Somit trennt der durch die Endplatte 25 
abgeschlossene Metallbalg 21 den Olraum 5, welcher an den 
Olkanal 17 angeschlossen ist, vom Gasraum 3. 

In den Mundungsbereich des Olkanales 17 ist das Ende 
eines kreisrunden Rohres 27 eingesch weiBt, das sich mit sei- 
nem freien Ende bis in die Nahc der Innenseite der Endplatte 
25 des Metallbalges 21 erstreckt. Das. einen kreisrunden 
Querschnitt aufweisende Rohr 27 ist verhaltnismaBig dunn- 
wandig, zur Langsachse 9 konzentrisch und mit seinem Au- 
Bendurchmesser an den Innendurchmesser des Metallbalges 
21 angenahert, wobei der AuBendurchmesser des Rohres 27 
in seinem der Endplatte 25 naher liegenden Bereich 29 et- . 
was geringer ist als in dem an den Olkanal 17 angrenzenden 
Bereich. 

Konzentrisch zu dem im Metallbalg 21 befindlichen Rohr 
27 ist im Gasraum 3 ein zweites Rohr 31 mit seinem einen 
Ende am Deckel 7 des Speichergehauses .1 befestigt und er- 
streckt sich mit seinem freien Ende 33 bis in die Nahe der 
AuBenseite der Endplatte 25. Das Rohr 31 ist beim gezeig- 
tcn Ausfuhrungsbcispicl hinsichtlich seines Inncn- und sei- 
nes AuBendurchmessers in etwa gleich ausgebildet wie das 
Rohr 27 in dessen Endbereich 29. 

Wie ersichtlich ist, bilden die Rohre 27 und 31 mit ihren 
der Endplatte 25 des Metallbalges 21 benachbarten Enden je 
einen mechanischen Anschlag zur Begrenzung der Hubbe- 
. wegungen der Endplatte 25, d. h. fur das Ausziehen und Zu- 
60 sammenziehen des Metallbalges 21. 

Die Trennwand 19, die den Olkanal 17 in einen ZufluBbe- 
reich 35 und einen Abflufibereich 37 trennt, bildet eine 
Prallwand, welche einen pulsierenden Strom vonDruckflus- 
sigkeit, beispielsweise erhitztes Schweroi als Kraftstoff fur 
65 einen Schiffsdieselmotor, das iiber einen an die Bodenplatte 
15 angeflanschten OlanschluB 39 zugefuhrt und iiber einen 
in entsprechender Weise angeflanschten OlanschluB 41 ab- 
gefuhrt wird, ins innere des Olraumes 5 umlenkt. Ein derar- 
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tiger KraftstofT, der den Pulsationsdampfer im Betrieb mit 
puisierender Strdmung und einer Temperatur im Bereich 
von 160°C durchstromt, stelit ein sowohl mechanisch als 
auch chemisch aggressives Medium dar. Bei der erfindungs- 
gemaB Yorgesehenen Ausbildung des im Metallbalg 21 be- 
findlichen Anschlages in Form eines sich langs dessen In- 
nenseite erstreckenden Rohres 27 ist der Metallbalg jedoch 
gegen unmittelbare Beaufschlagung durch das aggressive 
Medium abgeschirmt, d. h. das Rohr 27 bildet nicht nur ei- 
nen Anschlag, sondern rnit seiner Rohrwandung auch eine 
Abscbirmung der Inncnscitc des Mctallbalges 21 gegen un- 
mittelbares Anstrdmen. 

Es versteht sich, daB anstelle des beim beschriebenen Bei- 
spiel gezeigten Metallbalges 21 auch ein nichtmetallischer 
Balg vorgesehen sein konnte. 
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1. Hydropneumatischer Druckspeicher, insbesondere 
Pulsationsdampfer, der aufweist: 20 
ein Speichergehause (1), das einen Gasraum (3) fur die 
Aufnahme einer * einen Vorspanndruck erzeugenden 
Gasfiillung sowie einen Olraum (5) enthalt; 

einen Gasraum (3) und Olraum (5) Yoneinander tren- 
nenden Balg, insbesonderc Metallbalg (21), der am ci- 25 
nen Ende (23) durch eine Endplatte (25) abgeschlossen 
und mit seinem anderen Ende mit dem Speicherge- 
hause (1) so verbunden ist, dafl sein Innenraum den Ol- 
raum (5) bildet; 

einen in der Wand des i>peichergehauses (1) ausgebil- 30,' 
deten Olkanal (17), der in den Olraum (5) miindet, und 
eine Bewegungen der Endplatte (25) des Metallbalges 
(21) begrenzende Anschlageinrichtung, die einen er- 
sten Anschlag aufweist, der durch einen sich imlnnem 
des Metallbalges (21) langs dessen Innenseite von der 35 
' Miindung des Olkanales (17) bis in die Nahe der Innen- 
seite der Endplatte (25) erstreckenden Rohrkorper (27) 
gebitdet ist, und einen zweiten Anschlag aufweist, der ■ 
durch cincn sich konzentrisch zum Rohrkorper (27) er- 
streckenden zweiten Rohrkorper (31) gebildet ist, der 40 
sich von der Wand des Speichergehauses (1) im Gas- 
raum (3) bis in die Nahe der Auflenseite der Endplatte . 
(25) des Metallbalges (21) erstreckt. 

2. Hydropneumatischer Druckspeicher nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB erster und zweiter 45 
Rohrkorper durch je ein Rohr (27 bzw. 31) mit kreis- 
fundem Querschnitt gebildet sind. 

3. Hydropneumatischer Druckspeicher nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB .beide Rohre (27, 31) 
dunnwandig ausgebildet sind. 50 

4. Hydropneumatischer Druckspeicher nach Anspruch 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das im Innen- 
raum des Metallbalges (21) bcfindlichc Rohr (27) cincn 
•dem Innendurchmesser des Metallbalges (21) angena- 
herten AuBendurchmesser besitzt. 55 

5 . Hydropneumatischer Druckspeicher nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser 
des im Metallbalg (21) befindlichen Rohres (27) in 
dem an die Miindung des Olkanales (17) angrenzenden 
Bereich dem Innendurchmesser des Metallbalges (21) 60 
enger angenahert ist als in dem der Endplatte (25) be- 
nachbarten. Bereich (29). 

6. Hydropneumatischer Druckspeicher nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das im Gasraum (3) 
befindliche Rohr (31) hinsichtlich seines Innen- und 65 
AuBendurchmessers dem an die Endplatte (25) angren- 
zenden Bereich (29) des im Metallbalg (21) befindli- 
chen Rohres (27) angepaBt ist. 



7. Hydropneumatischer Druckspeicher nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Olkanal (17) in seinem an den Metallbalg (21) angren- 
zenden Mundungsbereich durch eine sich entlang der 
Langsachse (9) des Metallbalges (21) erstreckende 
Trennwand (19) in einen Zu- und AbfluBbereich (35 
bzw. 37) unterteilt ist. 
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